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Beschmbung als aucfa die vorher aufgiezeidineten EKC^Signale des 

Padentra konnea dandt nut der Obenracfauagsstadoa 

mt Erfmdaog gcht aus von dner Etnrichtung em- ISObcrwaditwerden. 

sprechcnd dem Oberbcgiiff des Patcntanspiuchs. . Narii dcr Analyse dcr empfangencn HCG-Sgnale 

Eiiie derartige Einrichtuiig hi aus der US-PS 5 werden SignaUbschmtte an den Am zur Cmcrpriifimg 

3215136bekamiL'BcidieserwerdaidieEKG-Sagnale . Cbcrtfagen. Eiae wehere Femmeldemrichumg 20 ist 

in Echtzeit aufgezctctmet und in Vcrtomer Zeit wieder- vorgesdhen. mm^eine direkte Verinndimg rwiscfaoi der 

gCgd)en. Dlescr ArtdcrWiedcrgabcerm6gEchtdicra- Obenrachiingsstadon 18 and dem Am 22 Jierr usteUen . 

sdie Obertrtgung und Kontrolle von fiber eincn gr56e- Bci Bedarf kann der Am nicht nur mh der Ubcrwa^ 

rec ZeHnnim aufgezekfaneten EKG-Signalen. Eine tun- 10 dmngsstation 18 m Verbinduns bcten, sondern audi 
fassende Obei-wachung ernes Patienten etnsdil. der. <firckt mil dem Patienten sdbst wie durch Pfeile ange- 
Mdglichkdt,bciniAuftretenvon Anoroaficn sofort on-: deutct isL Ober dicse Ldtungen kajm entweder dcr 

zugreifenistdabdjedochnicbtg%i^)ea Am oder. anf Veranlassung des Ames; die zehtrale 

Der Erfindungiiegtdaher (fie Aufgabezugrunde, eine Oberwachungsstation 18 niit dem Patienten oder der 

Einrichtung zum kontmuieritcfaen Obemchen der is patientensdtjgen Obenracbungsstatbn 14 in Vertnn-. 

EKG-Signale ones Patienten nacb dem Oberbegiiff des dung treten und gewOnscfate; detailUerte Infonnationcn 

P&tentansphicfas zn scfaaffeiu <fie ziisammen mit cinem Gbeniuttdn, die vom Ergebms der Analyse der vom 
TetefonObertragimgssystem verwendet weiden kanh- Patienten erfaahcnen EKG^Slgnate abhSngt Die Ai^ 

und (fie one lifcfccnlose Obertragiir^ der aofgenosamer '. ttergibtn(jidabdEowoUausden(Iun:h Zudldcspielen 

nenEKG-SigLiJeennSglichL 20 erhaitoicnSignalenalsauchden Echtzeit-Signalen. 

Ge!&t win! die^ A-ufgabc gcoiaS der Eifindimg Der Fadtmann ^ritcnnt. dafl die erfindungsgemafie 

durchdeimPatentanspni(;hangegebenenMerbna]e. Hnrichtiing zor fcontinuteriidien Obervadiung yon 

Dureh die Ausbildung dcr Einrichtung in der Wqsc. EKG-Sighaldi m versduedener Weisc verwendet wer- 

daB die aufgezetdineten EKGrSighale in vericOrzter und den kana Einerscits kSonen mit der Einrichtung herz- ; 

gteich^tig (lie gerade anftrctenden EK&-Signale in 25 kranke Patienten au&erhalb des Krankenhauses CUjer- 

Editzdt zur zenu^leh ObenraiAungsstation Qbertra- wadil wtrdcn, and^rerseits kann die Einriditung audi 

gen wcfden, ist eine standige Oberwadiung audi von - in Intensiystationee von Krankqihauscm verwendet 

mehrcren Patienten m6gEch.iaabei isl es niditerfprder- werden. um die EICG-Signalc eincs Patienten eincm 

licii, daB sich dir Patient stattonSr in einer.i Xrankeh- Computer- zuzufOhren, der (lurdi sdne Prpgranunie- 

haus befindet, da a-^dt nur innerfaalb der Reidiweite 30 rung die Signaie auf Arrlqrtmten und dergleiciien quan- 

scines Senders befindpn mua Die zentrale Oberwa- titativ auswerten kann. Fflr vdrschiedette Patienten kan- 

(rhungsstation kaiin tm NotfaD entweder (firekt oder nen die vortier aufgerctdmcten, zdtlidi zusammcnger- 

Qber eine Femraddeeinriditung einen zustSndigen Am afften EKG-Signale und die Echtzdl-EKG^ignale se- 

alannieren. ridi flbcr one dnzige Tclefonleitung Obertragen. Die 

Die Erfindung wird nadistehenu anhand der Fig. 1 35 rainier Oberwadiung betrautc Person koordintert dicse 

und 2 beispidsweisc crlSiiieft. Eszeigt Obertragungen und ISfit sie zykBsOi sblaufen. Ein von 

Fig. I dn Blockschaltbild der Einriditung gemaB der einer dnzigcn Bedienungsperson bcdicnter Computer 

Erfmdqngund . kann deshalbzahlrdche Patienten OberwatJiea 

Fig. 2 dn detailDertes Blockschaltbild dcr patienten- Wie aus der dctaillicrteh DarstcfUmg dcr patienten^ 

sdtigcn Obcrwadiungsslatioft 40 seitigch Siatton in Fig. 2 ersichUich. empfangt ein Emp- 

Wic aus Fig. 1 1 efsiditHtA, urafaBt die erfindungsgc- ftnger 24 die vom Sender 10 ausgesandien Signalc. Die 

miBe Einrichtung einen patientenseitigcn Sender 10. empfangencn Signalc werden an ancm Frequcnzmodu- 

der siarelig von eincm Patienten getragcn wird. dcssen Utor 26 angelcgt, der eine FrequenzmoduJauon dcr 

HcmaUgkcit Dberwa(At wird. Der Sender 10 Ubertragt empfangencn Signalc um eine Ruhetr§gcri^requcnz von 

die EKG-Signale des Patienten Qbet eine Obertra- 45 tOOO Hz vomimmt Die Signalc werden gleichzeiug a- 

gungsstredtc 12 an rine Oberwachungsstation 14. die ncr Puls-Rhythmus-Alarmstufe 28 zugcfQhrt. die im fol- 

cin iragbares Gerfii oder ein StandgerSt sein Kann. An- gendcn noA im cinzelnen beschriebcn wird. Die Aus- 

derc physblogische Signal?, z. B. der Blutdnidc, der gangssignale. des Modulators 26 werden einem Band- 

Puls, die Amiungsgcschwindigkdt und dergleidien k5n- aufzcidinungsgerac 32 zugcfQhrt. das beim Echtzeii- 

nen bci Bedarf auch Obcrtpagcn werden. Zur Erleichie- so Aufzcichnungsbetrieb die Signaie mit dher erstcn gege- 

rung und zur Klartidt der Darstdlung wird im folgen- berien Gcschwindigkcit. bcisjMelswdse .238 cm Band 

den nur auf EKG-Signale Bezug genommen. Die Ober- pro Sckunde. aufzeichneL Nach dem Ablauf dcr vorge- 

wachungsstation .l4 enihSIt Mittd, um die vom Palien- gebehen Aufzeidinungspcribde und dcr Hcrstcllung 

len erzeugten EKG-Signale im EdiUcil-Betrieb aufzu- der Verbindung zur OberwadiungsslaUon wird die Auf- 

zcichnen. sowie Miltel, mit dcnen die aufgczsichneten 55 zdchnung Qbcr eine gedgnctc Sleuerschaltung abgc- 

EJCG^ignele iii einer Zeii wicdergegeber. werden kSr.- brod:en. d. h. das Band wird rasdi zurOdcgespulL und 

nen, die im Vergleidi zur Aufzeichnungszdt im Echt- dann vid rascher als bci der ursprunglichen Aufzeich- 

zeit-Betricb stark verkQrzt ist Eine Fcmraeldcdnrich- nung abgespielt, beisptelsweise mit der 20fachcn Auf- 

lung 16 ist zwischen die Oberwachungsstation 14 und zdchnungsgcschwindigkdu d. h. mit 47, 63 cm Band pro 

eine zenlrale Oberwachungsstation 18 abgeschaltcL 60 Sekunde. Die zur Wicdcrgabc der auf dem Band auf ge- 

Durch Verwcndung gecigneter Steucrclnnchiungcn zcidinetcn Signalc benfiligtc Zeil isl damit stark ver- 

wird die Femmeldednrichiung in Bctrieb genommen kflm im Verglcich zur ursprOnglichen Aufzeichnungs- 

und Kcferi dann an die Oberwachungsstation 18 sowohl zdt der Signaie. Nach der Wiedergabe in der verkOrz- 

die in der vcrkOrzten Zcit wicdcrgegebencn Signaie (die ten Zcit und beim Erreichen des Bandendes oder bcim 

durch die ausgezogcncn Unien zwischen den BIdckcn 6$ Empfang dnes Signals von der Oberwachungsstation. 

angedeutet sind) als auch die im Echtzeit- Betrieb erhal- das anidgt, daO die fOr die Wiedergabe benettgte Zcit 

tenen Signaie (die durch die gestrichelten Linien darge- vergangen isl, wird das Band dann wieder schncll zu- 

stellt sindV Sowohl die im Echtzdt-Bciricb anfaUendcn ruckgespult und das System wieder aufnahmcbercit gc- 
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mscfai^isin tfie 

vom Paticntco Aiikn*"™^*^ Signale im 
Ecfatzeit-Betrieb aubuzetcfanen. Dem Fadimann ist er- 
sxhtEdLdafidas Bandnicfataii jedem Pnnktzorilckge- 
spxsh werdeo moB, am die varher anfg czei c hn eten Si- 
goale im vetfcGiztai ZeitnuSstab wiederziigd>eD. Bei- 
spsibmSse Icass ein ctwH^w*^ Band in Fonn einsr Ka$- 
sette odor awder Sptden verwendet weidei^ Bo- 
satzmaricea aid dem Band angebracht and. Wenn tfiese 
Einsatzmarfcen dea A ii t m c hnun ^oapf nrstcfaai wer- 
den Steuersdhahnngen ausgdSst, cfie das Aufzdcfa- 
onngsgerSt 32 uod (fie ihin zngeordneteo Einricbtungen 
zor Wtedergabe im verfcQizten Zcitmaflstab veranlas- 
setL D^nut werden (fie Sjgnale sofort zdlficb kompn- 
inieft atisgesandu Ins eiiK ziB3t2liche Madce empfangen 
wild. Za (fiesem Zeftpunkt wird der Bamtantrid? yfeder 
m die Betri^onn flberfOhru in der im Ecfatzeit-Betrieb 
Aubadntmigeii gemadit werden. Das Band kann niit 
erhehter Gesdiwtu&g^eh in UDigekefarterRidttong bd 
Bedarf abgespieb werdea 

vom Enqifinger 24 enq)CaiigeDen£igDale werden 
audi an FrcqooizinodolatarSO angdegt, der riirekt mit 
dem TelefonansddtiBabsdmitt 46 vobonden ist In der 
Zeit, in der das Aufeeidmungsger&t nidit (Ee £1CG-Si- 
gnale des Pattenten aafzetcfanet. werden ^e direkt im 
Editzdt-Betrieb Qber das Tddoo an die, Oberwa- 
chnngssution 18 w d ter g c gebea 

In der ^eH, m der die vorfaer anfgezekdmeten Signale 
zeitSdi k omprim iert wiedergegeben vcrdeni werden 
(fiese Signale an dnen Demodulator 34 angdeg's der mil 
dnem Vid^dien, z. B. dem ZwanzigCadien, do* Rohe- 
trflgertrecpidiz, d. h. z. B. bd 20 000 Hz betriebeo wird 
I3ies ist notwendtft da das ursprtngtidw, vom FemmeB- 
empftnger erhahene Signal mn die Riihetrftgeifrequenz 
1000 Hz roodufiert ist und da dtese Frequenz durdi die 
zwanzigfadie Wledorgabegesdiwindigkeit auf 20000 
Hz erbOfat wbrden ist Bin zusfttzfidier Modulator 38 ist 
an den Demodulator 34 angesdilossen, um das sich cr- 
gdKode Signal bd der Ruhetragerfreqnenz 3000 Hz zu 
modulierea Diese Frequenz fiegt im DorchlaBbercidi 
der Obertragung fiber Tddonldtungea Das . Signal 
wird dann an den AnsdihiBaksdmitt 46 des Patienten 
angdegt. um Qber die Tddooldtung 40 an die Oberwa- 
diungsstation 18 zu gebngen. 

An eine aatomatisdie WahWorrichtung SO ist ein 
Zdtgeber 52 angeschlossei^ der den Zdtpunkt festge- 
legt, zu dem die Oberwadiungsstation angewShlt wiid. 
Der Zeitgeber 52 kann von der Betfienungsperson dn- 
geschaltet oder zurilcksesveat werden; die EinsteUung 
findet Qber dne steuemde Logiksdialtung statt und 
wird auf einen vom Arzt gewOnsditen Zdtabschnitt ein- 
gestdlt, um festzulegen, daB dn periodisdier Kontakt 
mit der Oberwadiungsstation stattflndet und daB da- 
durdi das Bandautzetdmuhgsger&t 32 zurOdcgespuh 
und die auf ihm auf gezeidueten Signale wiedergegeben 
werden. 

Wie berdts erwahnt, werden die vom Empnnger er- 
hdtenen Signale audi an die Puls-PJiythmus-Alanmtu- 
fe 28 angdegt. FaUs die im Editzeit-Betreb erhaltenen 
EKG-Signale des Patienten von einer vorgcgcbenen 
Fonn abwctchcQ und damit das Auf tretcn starker Herz- 
verlangsamung, QbennflBig sdinellen Puis oder gefahrli- 
dter Arrbythmien anzeigen, weist die Alarmstufe diese 
Zustinde nadi und betfltigt Qber die Logiksdialtung SI 
automatisdi den Wahler SO, der im Femwlhlbetrieb 
liber den AnschluBabsduutt 46 des Patienten sofort die 
Oberwadiungsstation t8 ausldst. die dann die Echtzett- 
EKG-Stgnale Qber Tetefonlettung 40 zu empfangen be- 



Ans dem Blodcsdialtbtld derFSg.2 ecstefat der Fadi- 
mann, daB der die EK&^Sgnale erzengeode Patient 
stfimUg vom AaizeidiDungsger3t32 mid/oder ddr Ober- 
wacfamig^tation 18 {&erwadit wird. Duidi die Verweo- 

5 dung des Zeitgebcrs 52 ^^mr-n -bd der A ufzd d i nung 
der Sgnale im Editzdt-Betrieb £ese zu jedem vmn 
Arzt genOosditai Zeitptmkt in IntervaUen wiedergege- 
ben werdei^ (fie von einigen Minutai bb zu Stonden 
retdien,. jeindi dd zu (fiesem Zehpnnkt vtsfiegcnden 

10 Patienteng ryhMTfg^ Der Patient inafi setbstTarsOnd- 
fidi 5r^di so veibleibei^ cbfi der Sender 10 imd der 
EnqpKngn 34 in F^mkviefbindung bleibeiL Der Patient 
kann fiber diten Ri|flmofi^204 einTdefon 11 in Betrieb 
prfimw^ um die Oberwadnmgsstation IS anznwShlexL 

15 Ferner wiri fiir Steo a zw e ci e cm T ondrt r ktn r 214 ver- 
wendecdurcfa der z. Bl automatisdi eine Tddonvefbinr' 
dun^zwisdico Arzt und Patient hergcsteHtvnrd. 



20 



25 . ^ 



40 



so 



55 



60 



«5 



Patentan^ifucfa 

Ejnridftung zur icoctinnierf friicn Obcrwadnmgder 
EKG-Signale etnes Patienten mit etnem vom Pa- 
tienten getragenen Sender f&r (fie vom Patienten 
aufgenommcneii EKG-Signale und einer paticn- 
ten»dttg stationierteiw tragbaren Oberwadiungs- 
station nut dndn Aa£zeii±^nmgs- ionI Wte(lecg^>e- 
gerSt das die ill Editzcit aufigenommenen EKG-Si- 
gnale ID verkQizter Zdt wtederjnb^ gdcennzeidk- 
net dnrdi cine mit dem Aufmrhnimgs- and Wie- 
dergabegerflt (14) gekoppdte Femmdticetnridi- 
tung(16) zum Abrufen <ur aufgezddineten EKG- 
Stgmle. one mit der Femmeld»iniiditnng (16) ge- 
koppdte zentrale Oberwachungsstation (18]L cine 
in der pademensdttg stationierten Oberwacbungs- 
station (14) inst^tl&erse Zdtgeber-Steuertogik (51. 
52) zur programmierten Aklivienmg der Femmd- 
deexnriditung {t^ um die aufgezeichneten EKG- 
Sigiule in vcrkQizter Zeit und gtetdaeiUg die gera- 
de auftretenden EKG-Signab in Editzdt zur zen- 
tralen Oberwadiungsstation (18) zu Qbertragen, 
and eine in der patientensdtig stattomerten Ober- 
wadiungsstation (la) installierte, (fie Echtzdt- 
EKC-Signale Qberwachende Atanadnriditung(28) 
zur Aktivierong der Femmddeeinn(Atung (1^ tun 
die gerade auftretenden EKG-Signale zur zentra- 
len Oberwadiungsstation (18) zu Qbertragen. 
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